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船用中压活塞式空气压缩机 GB 12828-81

Mar皿．e reciprocating air compressor

for med盆二 pressure

主瓜内容与适用范围

    本标准规定了船用中压活塞式空气压缩机（以下简称空压机）的分类、技术要求、试验方法、检

验规则以及标志、包装、运输和贮存。

    本标准适用于额定排气压力为3 MPa的船用中压活塞式空气压缩机，也适用于其它船用中压活

塞式空气压缩机。

2 引用标准

    GB 191包装储运图示标志

    G B 573船用搭焊钢法兰

    G B 574船用对焊钢法兰

    G B 1105 内燃机台架性能试验方法

    G B 3033 船舶管路和识别符号的油漆均颜色

    G B 3853 一般用容积式空气压缩机性能试验方法

    G B 4980 容积式压缩机噪声声功率级的测定 工程法

    G B 11706 船舶机舱辅机振动烈度测量方法

    GBn 193 出口机械、电工、仪器仪表产品包装通用技术条件

    JB 8 产品标牌

    I B 2759机电产品包装 通用技术条件

3 术语

3.1额定工况：由额定转速和额定排气压力共同确定的空压机的工况。

3.2标准吸气状态：吸气口前，吸人温度为20 IC,压力为0.101 MPa，相对湿度为零，冷却水进口温

度为15 C（水冷空压机）。

3.3容积流量：空压机在额定工况下运转，单位时间内于空压机排气口处量得并换算到第一级进气口
前吸入空It论温度和压力下的空气体积（包括自储气瑞 中间冷却器等处收集的空气中的冷凝水折算
成的空气体积）。

3.4名义转速：为设计空压机和比较空压机性能，由额定转速圆整出来的理想转速。

3.5标准容积流量：容积流量换算到标准吸气状态和名义转速下的空气体机

4 产品分类

4.1基本型式

4.1.1空压机分为无十字头的v型、w型或直立型的结构型式。
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4.1.2

4.2

  空压扫课用水冷式（海水冷却或淡水冷却）或风冷式。
基本参数

4.2.1 水冷式空压扫哟基本参数应符合表1的规定。

                                        表 1

名义转速

标准容积流最

    in I／h
轴功率

  冷却水月

海 水

t，m3/h

    淡 水

驱动功率

    kW

r/min 50H z 60Hz
kW 最高进水温度

不大于30'C
最高进水温度
不大于40 'C

50 H z 60Hz

500 5 1.25 0.1 0.15 1.5

600 6 1.5 0.1 0.15 2.2

1 000 10 2.5 0.2 0.3 3

1200 12 3 0.2 0.3 4

  600

1 000

20 5 0.4 0.6 5.5

1200 iii 6 0.4 0.6 7.5

1000 40 10 0.8 1.2 11

1200 48 12 0.8 1.2 15

750 60 14.5 1 1.5 15

900 72 17.5 1.2 1.8 18.5

750 90 21.5 1.5 2.3 22

900 108 2 1.8 2.7 30

1000 120 29 2 3 30

1200 144 34.5 2.4 3.6 37

750 180 43 3 4.5 45

900 216 52 3.6 5.4 55

1000 240 54 4 6 55

1200 288 69 4.8 7.2 75

750 270 6 4.5 6.8 75

900 324 77.5 5.4 8.2 90

1000 360 86 6 9 90

1200 432 105 7.2 10.8 110

4.2。2 风冷式空压机的基本参数应符合表2的规定。
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表 2

名义转速

标准容积流量

    m3/h 轴功率
冷却风是

ml/min

驱动功率
  kW

r/min 50 H z 60H z kW 最高环境温度
  不大于50 G

50 H z 60H z

500 5 1.3 6 2.2

600 6 1.6 7.2 2.2

l 000 10 2.6 12 3

1200 12 3.1 14 4

1000 20 5.2 24 5.5

1200 24 6.2 29 7.5

1 000 40 10.4 48 11

1 200 48 12.4 57 15

750 60 15 72 18.5

900 72 18 86 22

750 90 22.5 108 30

900 108 27 130 30

1 000 120 30 144 37

1200 144 36 172 37

750 180 45 216 45

900 216 54 259 55

1 000 240 60 288 65

1200 288 72 245 75

750 270 67.5 324 75

900 324 74.5 388 75

1 000 360 90 432 90

1200 432 108 518 110

4.3

4.3.

产品标记

  空压机的型号组成如一「：
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C口 口 口一口／口

额定排气压力，MPa

标准容积流量，m3/h
F— 风冷式，水冷式的不表示

交流电动机驱动不表示

Z— 直流电动机驱动

C— 柴油机驱动

W-－一W型空压机

V - V型空压机
Z— 直立式空压机

船用空压机

性
－干一一一一一

4.8.2标记示例
    标准容积流量为120m3/h,额定排气压力为3 MPa的船用直立式电动机驱动水冷空压机标记为：

        CZ一120/ 3  GB 12928-91

与技术要求

5.1 环境条件

    空压机在下列使用条件下应能正常工作。

    ．， 横摇：1 22.5';

    b． 纵摇：士7.50;

    c。 横倾： 土150;

    d． 纵倾： 士5“，

    e． 环境温度为 5 - 50 C;

    f．冷却用海水最高进水温度为30'C;

    9.冷却用淡水最高进水温度为40'C;

    h． 进人空压扫哟 空气中含有微量油雾、盐雾，最大相对湿度为950/0.

5.2使用性能
5.2.1空压机在额定工况下实测的容积流量换算成标准容积流量应不低于表1,表2中规定值的95%,

轴功率应不大于表1、表2中的规定值。

5.2.2空压机中修期 （耐久试验时间）为1000 h，空压机的主要零件 （气缸体、气缸盖、气缸套、曲

轴箱、活塞、活塞销、连杆、连杆螺栓、曲轴等）在中修期内不应发生影响压缩机正常运转的损坏或

损伤，各主要间隙值不超过允许的极限值。

    空压机气阀阀片和气阀弹簧的使用寿命不低于1000 ho

5.2.3空压机的结构应能保证在额定转速下，最终排气压力为额定排气压力的105％的条件下，安全

运转 1h。

5.2.4当第一级进气温度为50'C，冷却水温度为30 C（海水）或401C（淡水），最终排气压力为额定

排气压力时，各级排气温度（包括风冷空压机）不超过200 Ce

5.2.5进人空气W」空气温度：

    水冷空压机不超过进水温度加30 Co

    风冷空压机不超过环境温度加40 Ca

    空压机后冷却器出口处应备有小型易熔塞或报警装置，当空气温度超过121℃时应发出报警 （初

始起动或应急用空压机除外）。
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5.2二 空压机在额定工况下运物寸，当第一级进气温度为50 IC，曲轴箱内的润滑油温度应不超过e 0 Co

    润滑用压缩机油闪点应较气缸内最高压缩温度高20℃以上。

5.2.7空压机传动机构和气虹部分的润滑油总油耗垦应符合表3的规定。

表 3

容积流盘，m'/h 《5（、 ＞50

油耗盘，g/m' ＜ 0.7 <0.5

5.2二 空压机用压力润滑时，油过雄器应能清除机械杂质，油泵压力不低于。,1 MPa，并能适当调节。

还应采取必要措施保证空压机起动时的正常润滑。

5.2.，水冷空压t哟冷却水压力应不低于0.05MPa,

5.2.10空压机组的自动控制装置分半自动化和全自动化两种形式。半自动化方式包括自动开机、自
动停机、自动卸荷、自动泄执

    全自动化方式包括自动开机、自动停机、自动卸荷、自动泄放，并附加必要的自动保护装置和报

警装置。

5.2.” 用户在遵守使用规则的条件下，在交船后12个月内如因产品制造质最不良而发生损坏或不能
正常厂作时，制造厂应无偿地为用户修理或更换零部件。

5.3安全和环境保护要求
5.3.1 空压机的安全阀应动作灵活、安全可靠。当排气控制阀全部关闭后，空压祖叻排气压力上升至

额定排气压力的110％时，最后级安全阀开启，此时排气压力不再上升，级间安全阀的起跳压力不应

超过该级额定排气压力的120 %o

5.3.2冷却水腔上的安全腆醚】破裂或安全阀的起跳压力为0.4 -0.45MPao
5.3.3 空压机安装在制造厂的试车台上，并在额定工况下运糊勺噪声声功率级应符合表4的规定。

表 4

容积流最，m3/h 声功率级，dB(A)

>50

水 冷 成106

风 冷 《106

<50

水 冷 《104

风 冷 成104

5.3.4 空压机吸气口处应设进气消声滤清器。
5.3.5空压机组安装在制造厂的试车台上，并在额定工况下运转的振动烈度值V,,;,, <18mm邝。

5.3.0姐动装置和传动装置应装备以金属丝网或钢板为主要材料的防护氧

5.4外观要求
5.4.1空压机外表面的铸造、焊接及加工表面应清理干净，做到无锈、无垢、无焊渣，涂漆表面应平

坦光滑、色泽一致。紧固件、操作件应作装饰处理，油翻立能防止盐雾、油雾及潮气的腐Leo风冷式

空压机气缸、气缸盖的外表面不允许打腻子，应用导热良好的导热油漆（如银粉漆等）喷刷。
5.4.2 空压机的气管、水管、油管应按GS 3033规定的颇色涂漆 以标志管路的用途。

5.4.3外露紧固件、操作件应进行装饰性处理 （如发蓝，镀光铬）。

5.4.4用户在遵守使用规则的条件下，制造厂保证S压机的油漆在交货后lq个月内不剥落、不泛黄。
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肠．肠材料要求
5.5.1空压机主要零件所选用的材料应符合国内现行规范和标态
5.5.2空压机主要零件应进行材料的化学分析、表面硬度、金相组织检脸和机械性能试验。
二肠．吕所有与润滑油、压缩空气或油雾接触的橡胶件，应该由耐油橡胶制成。

肠． 〔艺要求
5.6.1活塞、连杆、平衡铁的实际重星与图样上所alim重量偏差不应超过下列规定：

    活塞： 士5％

    连杆：士3％

    平衡钱 土4％

    飞轮 （皮带轮）应作静平衡校正。

5.6.2空压机和原动机用弹性联轴器直联时，两机主称寸中要求应符合表5的规定。
                                                  表 5                                      mm

儡一淤 x12 oft
  联轴器外圆

径向回跳动公差
联轴器端面圆跳动公差

戈250 <0.05 <0.10

250-500 <0.08 <0.15

> 500 <0.10 <0.20

5.6.8为使空压机和原动机拆开后容易复位，原动机与公共底座间应采用定位销定仇
5.6.4空气和冷却水的承压部件应进行水压试验。气缸、气缸盖、冷却器、液气分离器等的气胜禾7活

塞应以等于1.5倍的额定工作压力进行水压试验，冷却水路的水压试验压力为0.5 MPa，各种水压试

验均历时30min，不许渗漏。

肠．了结构要求
5.7.1 曲轴箱上面应设有润滑油补给孔、油位计、放油塞、防爆阀或适当的透气装氮

5.7.2气缸水套底部应设有冷却水排出孑讲装有放水旋塞。水腔内壁应有防锈和防腐蚀措施。
5.7.5空压机应装备中间冷却器和后冷却器。冷却水套上应设有冷却水安全阀或安全膜，并装备放泄

旋塞或放泄阀。
5.7.4空压机必须具有卸荷机构，在采用自动控希哟场合亦必须备有能手动操作的机构。

5.7.5空压机应装有液气分离器（容积流曼小的风冷空压机可不装）。

5.7二 空压M 气路、水路、油路的联结应保证密封，便于拆装并能防震。

5二 空压机的排气口、冷却水进出口外接管路采用法兰结构连接时，空压机外接法兰应符合GB 573,

GB 574的规定。
5二 为空压机配套的产品如原动机及其附属设备、自动控制装置、淡水冷却水泵、淡水冷却器、压力

表、减震器等均应符合船用要求。这些产品验收和鉴定按相应的标准和规定进行。

5.10 空压机组水平安装，且曲轴轴线与船体纵轴线平行。

．试验方法

二1 调整试验

    每台空压#UM 2 h以上的磨合后方可进行调整试验。调整试验时，空压机在额定工况下运转，检

查振动、噪声以及空气、冷却水和润滑油泄漏等有否异常现象，每台空压机的调整试验结果均应做详
细的记录。
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6.1.1调整油压、水压及各级进排气压力。
6.1.2空压机在额定工况下运转，调整安全阀及安全膜使其符合5.3.吸 5.3.2条的规定，每只安全阀

经3次试验后铅封。

6.1.3进行自动启动、停止、卸荷、泄放和保护 （报警）等装置的试验，检查其动作的准确性和可靠

性试验应不少于 3次。

6.2性能试验
    空压机的各项性能试验均应以配套完整的空压机组进行。

    空压机各级空气温度及压力、冷却水的压力和水量，润滑油耗量、转速等均按G B 3853进行测试。

6.2.1空压机容积流量测定方法按照G B 3853规定采用喷嘴法或充雄法进行。

8.2.2 空压机用电动机驱动时，其轴功率按G B 3853规定测试。

6.2.3 当空压机由柴油机驱动时，按G B 1105求得原动机的输出功率，空压机的轴功率按式 （1）计

算。
                                            N二N, .n．．．．．·····································⋯⋯ （1）

式中：N - 压缩机轴功率，kW;

      N,— 柴油机输出功率，kW;

      n— 传动效率，按G B 3853规定选取。

6.2.4将空压机安装在制造厂的试车台上，并在额定工况下运转，按G B 11706测量振动烈度。

6.2.5将空压机安装在制造厂的试车台上，并在额定工况下运转，按G B 4980测量噪声。

6.2二 空压机在额定转速、最终排气压力为额定排气压力的105％的条件下，连续运转1 h,

6.3耐久试验应在额定工况下进行，并定期进行性能测试。

    新设计的首制样机耐久试验的运转时间应不少于1000 h，试验期间的累计起动次数应不少于100次，

其它类型的空压机 （包括新设计的同一型式、同一缸}J变型机组和转厂生产的机组）耐久试验的运

转时间应不少于500玩 试验期间的累计起动次数应不少于5欧，起动次数的试验可在耐久试验的某段

时间里集中进行，但必须保证每次起动前空压相哟 停车时间不少于。. 5 ho

    在耐久试验过程中和结束后应先后各一次将主要零件拆开，进行外观检查和摩擦副磨损量计量。

二4船用条件试验
    空压机船用条件试验应在额定工况下进行。试验项目和要求按表6规定进行。

                                              表 6

试脸名称 要 求
运转时间

    h
测 试 项 目

摇摆试验

椒句 1 22.5。 摇摆周期
    los

      1

  测量容积流量、轴功率、冷却水、润滑油
和各级空气温度、压力、轴承温度，检查气
缸、轴承等摩擦面磨损情况：气阀等积炭情
况、仪表管路减展器等件紧固情况

纳句 士7.5”

倾斜试验
横向 土150

细句 士 5。

高温高湿试验
环境温度50V
相对湿度95
冷却水进口温度：海水30'C

                  淡水40℃

4

检验规则

  空压机检验分出厂检验和型式检验。检验项目按表7规定。
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表 7

试 脸 项 目 技 术 要 求
检 脸 种 类

出广“。 ｝ 型式 检验

调整试验

气 水、油压力 5.2

100％

首制样机一台

安全阀 5.3.10 5.3.2

安全膜 5.3.2

自动控制装盆 5.2.合

性能试脸

容积流且 5.2.1

100％
轴功率 5.2.1

振动 5.3.5

嗓声 5.3.3

耗油it 5.2.7

超载性能试验 5.2.3

附久试验 5.2.2

船用条件试脸 5.1

7.2有一F列情况之一时，应进行型式检验：

    二 新产品和老产品转厂生产的试制定型鉴定；

    卜． 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时，

    c． 正常生产时，应每四年或生产100台后进行一次检验，

    d。 产品停产二年后恢复生产时，

    二 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时，

    f。 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。

7.3型式检验用的样机应先经调整试验，所测试得的主要性能指标应符合有关文件规定后方可进行耐

久试验。试验前应对空压机进行全面的检查，并对摩擦副摩擦件进行必要的计量，以便试验结束时统

计磨损JRo

7二 新设计的空压初的首制样机必须进行船用条件试验。

    新设计的同一型式、同一缸EW 变型机组及转厂生产的机组可不进行船用条件试验。

了．肠 判定规则

7.5.1每台空压机均需由制造厂技术检验部门按本标抢豹规定进行检查，符合规定的为合格产品，并

出具合格证后方能出厂。

7.5.2 抽验的空压机如果超差，则应加倍抽试，符合仍为合格。若仍超差则该批产品为不合格，应返

修后逐台检验，合格后方能出厂。

．标志、包装、运抽和贮存

⋯ 标志

二1.1 产品标志

    每台空压机应在明显处固定标牌，标牌尺寸、技术条件等要求应符合JB g的规定，并留有打船检
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钢印位置。

二1.2 包装标志

    包装标志按照JB 2759包装箱箱面的标志规定。
二2 包装

二2.1空压机组的包装根据储运条件按照JB 275E的规定选用。出口机组应按照GBn 193规定选用。

二2.2随机技术文件

    a． 产品合格证、出厂试验的试验报告及船检证书。

    b． 产品说明书：包括产品的用途、性能、技术参数及机组重量，产品结构说明；拆装操作与保

养说明，安装要求，故障及其排除方法，使用、修理所需的各种技术数据，主要零件配合尺寸和装配
间隙、极限使用间隙，机组外形图、安装图（附有机组在三个坐标方向重心位置），外接管路的连接

尺寸及其在三个坐标方向的位置，总装配图、系统原理线路图。

    原动机为柴油机时，还必须附上包括以上主要内容的原动机使用说明书。

    c。 技术履历焦

    d． 装箱氧

    e． 随机备附件清单和专用工具清单。

    备件和专用工具的供应范围、数量应符合经规定程序批准的技术文件，如有特殊需要亦可按订货

协议确认范围、数量供应。

    f． 随机技术文件使用的文种。

    随机技术文件一般均同时用中文和英文书写，需要时可译成其它文种。只供国内船蒯吏用时可只

用中文书写。在文件的封面上应写明空压机的名称、编号以及制造厂名称等。

8.3 运输

8.3.1包装储运指示标志应按照G B 191规定选用。运输中不允许损坏。

8.3.2允许用任何运输工具进行运输，但不允许承受较大震动。

8.4 贮存

8.4.1空压机组在仓库内应单放。

8.4.2应防潮，保证6个月内无锈蚀、霉损。

附加说明：

本标准由中国船舶工业总公司提出。
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本标准由中国船舶工业总公司上海船舶设备研究所负责起草。

本标准主要起草人毛香玉。


