
ICS 47.020.60 一 一

U 63 伪羚
日比 了仁 入 石改 士t l知1 "AF.:  "AF.: 峨净 大藉 笼粉．IJ 」子兰少、 tt: ;: 和 巨期 勇K  " 1}}  {',

                                                                        GB 12045-2003
                                                                            代替GB 12045-1989

      船 用 防 爆 灯 技 术 条 件

                  Specification of marine explosion-proof light

2003-09-24发布 2004-05-01实施

            中 华 人 民 共 和 匡
            国家质 量 监督 检验 检 疫总 PR



GB 12045-2003

                                                                                                          曰J． ．．J．叫

                                          月U 舀

      本标准的4.7和4.8为强制性的，其余为推荐性的。

      本标准从实施之日起，代替（;B 12045-19890

      本标准与GB 12045-1989的主要技术差异如下：

      1) 标准的结构、技术要素及表述规则按GB/T 1. 1-2000进行修改；

      2) 增加环境要求；

      3) 额定绝缘电压改为24 V,110 V及220 V;

      4) 金属保护网孔面积改为小于50 mm X 50 mm;

      5) 外壳用轻金属含镁量的限制；

      6） 增加电气间隙及爬电距离的检验；

      7) 增加整流效应和透光率检验；

      8) 增加包装防护和包装箱标准要求。

      本标准由中国船舶工业集团公司提出。

      本标准由全国海洋船标技委船舶电气设备分技术委员会归口。

      本标准由中国船舶工业综合技术经济研究院起草。

      本标准主要起草人：巩志祥。

      本标准于1989年12月首次发布，2003年9月第一次修订。



                                                                                                GB 12045-2003

                  船 用 防 爆 灯 技 术 条 件

1 范围

    本标准规定了船用防爆灯的分类、要求、检验规则、检验方法、标志、包装和贮存。

    本标准适用于装设在可能产生或积聚爆炸性气体混合物处所中的，额定电压250 V以下，以白炽

灯、荧光灯、气体放电灯（高压汞灯）为光源的隔爆型和增安型防爆灯具（以下简称防爆灯）的设计、生产

和验收。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 1444 防爆灯具专用螺口式灯座

    GB/T 2423. 1-2001 电工电子产品环境试验规程 第2部分：试验A：低温（idt IEC 60068-2-1:

1990)

    GB/T 2423. 2-2001 电工电子产品环境试验规程 第2部分：试验B：高温(idt IEC 60068-2-2:

1974)

    GB/T 2423. 4-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验Db：交变试验方法（eqv IEC 60068-

2-30：1980)

    GB/T 2423.10-1995 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc和导则：振动（正

弦）(idt IEC 60068-2-6：1982)

    GB/T 2423. 16-1999 电工电子产品环境试验规程 第2部分：试验J和导则：长霉(idt IEC

60068-2-10：1988)

    GB/T 2423. 17-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ka:盐雾试验方法（eqv IEC

60068-2-11：1981)

    GB/T 2423.31 电工电子产品基本环境试验规程 倾斜摇摆试验方法

    GB 3836. 1-2000 爆炸性气体环境用电气设备 第1部分：通用要求（eqv IEC 60079-0:1998)

    GB 3836. 2-2000 爆炸性气体环境用电气设备 第2部分：隔爆型“d"(eqv IEC 60079-1:1990)

    GB 3836. 3-2000 爆炸性气体环境用电气设备 第3部分：增安型"e"(eqv IEC 60079-7:1990)

    GB/T 3907 工业无线电干扰基本测量方法

    GB 4208 外壳防护等级（IP代码）

    GB/T 5433 日用玻璃透过率测定方法

    GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

    GB/T 14048. 1-2000 低压开关设备和控制设备 总则（eqv IEC 60947-1:1999)

    CB/T 3246-1994 船舶专用电器基本技术条件

    QB/T 3742 灯具包装木箱技术条件

3 分类

3.1 型式

3.1.1 防爆灯按其防爆型式分为隔爆型和增安型。
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3.1.2 防爆灯按其光源可分为白炽灯、荧光灯、高压汞灯等。

3.1.3 防爆灯按其安装型式可分为固定式和手提式。

3.2 型号和标记

3.2. 1 防爆灯的型号表示为：

      口 口 口 口 口

    一匕一，— 功率：单位为瓦（(W)
              1 －－－，— －一一．一 一— 一 叫电压：单位为伏（V)

                                                  安装型式代号：G一 固定式

                                                                    s一 手提式

            — 光源代号：F一 白炽灯

                                                                          YE- 7,W光灯

                                                            GF一高压汞灯

      匕一一一一－— 一－— －— －防爆型式代号：d-隔爆型

                                                                  e一增安型

3.2.2 标记示例：

    额定电压为110 V，功率为60 W的隔爆型白炽灯防爆灯标记为：

    防爆灯 GB 12045-dF110-60

    额定电压为220 V，功率为30 W的增安型双管荧光灯防爆灯标记为：

    防爆灯 GB 12045-eYE220-2 X 30

4 要求

4.1 环境适应性

4.1.1 高低温

    防爆灯在环境温度一200C -50℃条件下应能正常工作，不得出现涂层龟裂、脱落或零件变形等缺

陷，热态绝缘电阻应符合表 1的要求。

                                          表 1 绝缘电阻

一ZgFF/V弃贵                    qla/N1n二          }k3}j*}*q&/Ma         9ALsm  $la11/Ma24                  >1a                       >5                       >1110,220          >1oo                      >1o           (          >2
4.1.2 湿热

    防爆灯在相对湿度4500̂ 75％和常温(25士3)0C，高温(40士2)0C，相对湿度不小于95％的环境条

件下应能正常工作，绝缘电阻应符合表1要求。

4.1.3 倾斜和摇摆

    防爆灯在横倾22. 50，纵倾100；横摇士450，周期10s；纵摇士100，周期7s的条件下，应能正常工作。

4.1.4 振动

    防爆灯在频率1 Hz-150 Hz，最大加速度为20 m/s2的三向振动环境条件应能正常工作，无机械

损伤、接触不良和紧固件松动等现象。

4.1.5 冲击

    防爆灯的塑料外壳部件、轻合金外壳、铸铁外壳、保护网和透明罩应能承受 GB 3836. 1-2000中
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23. 4. 3. 1规定的冲击，而不产生影响防爆性能的变形或损伤。

4. 1.6 跌落

    可携式防爆灯的机械性能应能承受 GB 3836. 1-2000中23. 4. 3. 2规定的跌落，而不产生影响防

爆性能的变形或损伤。

4.1．7 盐雾

    防爆灯的涂、镀零件的防盐雾能力应能承受GB/T 2423. 17中规定的盐雾条件下及48 h，而无明显

锈蚀和镀层脱落等现象（室外防爆灯整灯进行）。

4.1．8 霉菌

    防爆灯的绝缘零部件和油漆件防霉能力在GB/T 2423. 16-1999中规定的方法2和28 d的条件下

应不低于2级要求。

4.2 电源变化

    防爆灯在电源变化为额定电压的＋6％一一10％和频率变化为额定频率的士5％的条件下应能正常

工作。

4.3 绝缘电阻

    防爆灯导电部分与外壳之间的绝缘电阻应符合表1的规定。

4.4 介电强度

    防爆灯导电零部件之间及与外壳间的介电强度应能承受表2规定的电压值，历时1 min而无击穿

或闪络现象。

                                          表2 介电强度

卜}qf/v月平                   i4ogf/v24                                      1 000110,220                                             2 000一一一一iA' c */Hz50
4.5 电气间隙和爬电距离

    防爆灯不同电位的导电零件之间的电气间隙和爬电距离，应符合GB 3836. 3-2000中4. 3和4. 4

条的规定。

4.6 电磁干扰

    荧光灯防爆灯应采取措施，防止对其他电器设备的电磁干扰。

4.7 结构

4.7. 1 防爆灯的灯泡与透明罩的间距应符合下列规定：

    a) 白炽灯泡与透明罩的间距应符合表3的规定；

    b) 荧光灯管与透明罩的间距最小为3 mm;

    c） 汞灯泡与透明罩的间距最小为5 mm.

                                    表3 透明革和灯泡的距离

一于二一一州
4.7.2 防爆灯应有金属保护网，应可靠固定在灯具外壳上，网孔面积应小于50 mm X 50 mm。可携式

防爆灯的网孔面积应小于45 mmX45 mm,

4.7.3 防爆灯金属保护网与透明罩的间距应符合表4的规定。
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                                表4 金属保护网和透明策的距离

匡宾布聋布州
4.7.4 防爆灯电缆和电线的引人装置，增安型防爆灯应符合GB 3836. 1-2000中第16章的规定，隔

爆型防爆灯除应符合GB 3836. 1-200。中第16章的规定外还应符合GB 3836. 2-2000中附录D的规

定。连接件和接线端子应具有足够的机械强度，并应连接可靠，不应因温度、振动等影响发生接触不良

等现象。接线盒中接线端子的温升不应高于40C ,

4.7.5 隔爆型大型防爆灯的电缆和导线的引入应采用间接引人方式，但冷起动的荧光灯具可采用直接

引人方式。并应符合GB 3836. 2-2000中第12章的规定。

4.7.6 增安型防爆灯电缆或导线的引人和连接应符合GB 3836. 3-2000中4.1和4.2的规定。

4.7.7 防爆灯的进线腔与光源腔之间，须用反光罩或其他隔热措施隔开。

4.7.8 防爆灯允许的最高表面温度应符合GB 3836. 1-2000中5.1.2对II类电气设备的规定。

4.7.9 增安型防爆灯灯泡的最高表面温度如果比灯具使用环境中的爆炸性气体混合物在灯具内部进

行引燃所测得的引燃温度低50'C，则灯具内部灯泡的温度可以超过GB 3836. 1-2000中第5章的

规定 。

4.7. 10 增安型防爆灯灯头边缘和灯泡焊接部位的温度应不超过195'C，且应符合表面温度的规定。

4.7. 11 增安型防爆灯荧光灯的镇流器应能承受灯管老化后产生的整流效应，其温度不允许超过绝缘

允许的极限温度。

4.7. 12 固定式防爆灯接地连接件应符合GB 3836. 1-2000中第15章的规定。

4.7. 13 防爆灯应有断开电源后才能打开透明罩的联锁装置。当采用螺栓紧固时，须在开盖处设有“断

电源后开盖”的红色警告牌。

4.7. 14 防爆灯的灯头与灯座的配合应安全可靠，并应符合GB 1444的规定。与灯座口金属连通的连

接件应标志符号“0"0

4.7. 15 增安型防爆灯灯座可以用金属或非金属制造。灯座与灯头的配合部分应装人单独的隔爆腔

内，隔爆腔应符合4. 7. 10规定。螺旋灯泡在灯座中应防止自动松脱，灯头应能在旋入转矩 1 Nm

3 Nm旋人灯座内，最小旋出转矩应大于0. 3 Nm-1 Nm。由馈电网络供电的灯座和灯头应符合

GB 3836. 3-2000中附录A的要求。

4.7. 16 隔爆型防爆灯的外壳分为主壳体和接线盒两个空腔。其外壳强度应符合GB 3836. 2-2000

中第 11章的规定而不出现影响隔爆性能的变形或损坏。

4.7. 17 隔爆型防爆灯的接线盒与主空腔之间的连接，结合面应符合 GB 3836. 2-2000中第 5章的

规定 。

4.7. 18 隔爆型防爆灯接合面的表面平均粗糙度Ra不低于6. 3 tcma

4.7. 19 隔爆型防爆灯接合面应有防锈措施，但不得涂涂料。

4.7.20 隔爆型防爆灯的透明罩与外壳的连接不应采用螺纹结构，可直接与外壳胶封连接。胶封要求

应符合GB 3836. 2-2000中5. 5的规定。

4.7.21 隔爆型防爆灯的紧固应符合GB 3836. 2-2000中第10章的规定。

4.7.22 由馈电网络供电的增安型防爆灯应符合GB 3836. 3-2000中5. 2的要求。

4.8 材料要求

4.8. 1 防爆灯的外壳和其他零部件应采用对化学、机械等作用具有充分抵抗能力的材料制成。对于可
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携式防爆灯的外壳和保护网应采用不因受冲击或跌落而产生危险火花的金属材料制成，或用安全性材

料包覆。外壳材料可采用轻合金或塑料。轻合金外壳应符合GB 3836. 1-2000中第8章规定；塑料外

壳应符合GB 3836. 1-2000中第7章的规定。

4.8.2 防爆灯采用的绝缘材料的相比漏电起痕指数级别按GB 3836. 3-2000附录F中u级规定。

4.8.3 防爆灯弹性密封件经热老化后的硬度IRHD变化量不应超过20%.

4.8.4 防爆灯的透明罩应采用高膨化、抗机械、热和化学作用而不影响其光学性能的材料制造。并能

承受冲击、跌落和热剧变后而不损坏。透光率不低于80％.

4.9 防护等级

    防爆灯的外壳的防护等级应为IP56o

4.10 外观

    防爆灯外观应符合下列要求：

    a) 构件及零件应无变形，电镀件应无锈蚀；

    b) 表面涂膜应均匀，无脱落、划伤，无凝结和气泡，颜色均匀和色调一致；

    c） 紧固件无松动和锈蚀现象；

    d) 玻璃应清晰、透明，不应有划痕和污物。

5 检验方法

5．1 一般检查

    目测检查防爆灯外观、标记、铭牌和警告标志等。结果应符合4.10和第7章的要求。

5.2 结构检验

    目测检查防爆灯的防爆结构。结果应符合4. 7. 5-4. 7. 7,4. 7. 12̂-4. 7. 14,4. 7. 17-4. 7. 22的

规定。

5.3 高低温

    按GB/T 2423. 1-2000中规定的方法进行一20℃的低温试验；按 GB/T 2423. 2-2001中规定的

方法进行50℃的高温试验。结果应符合4.1.1的要求。

5.4 湿热

    按GB 2423. 4-1993中交变试验方法进行试验2周期。试验后检查防爆灯的性能，并测量绝缘电

阻。结果应符合4.1.2的要求。

5．5 倾斜与摇摆

    按GB 2423. 31中规定的方法进行试验。结果应符合4. 1.3条的要求。

5.6 振动

    按GB 2423. 10-1995中规定的方法进行振动试验。结果应符合4.1.4的要求。

5.7 冲击

    防爆灯的塑料外壳和外壳部件、轻合金外壳、铸铁外壳、保护网和透明罩，按GB 3836. 1-2000中

23. 4. 3. 1规定的方法进行试验。结果应符合4.1.5的要求。

5.8 跌落

    可携式防爆灯按GB 3836. 1-2000中23. 4. 3. 2规定的方法进行试验。结果应符合4.1.6的要求。

5.9 盐雾

    按GB/T 2423. 17规定的方法进行试验，室外防爆灯对防爆灯整灯进行检查，结果应符合4.1.7条

的要求。

5. 10 防霉

    防爆灯的绝缘零部件和油漆件应按GB/T 2423. 16规定的方法进行试验。结果应符合 4. 1. 8的

要求。



GB 12045-2003

5.11 电源变化

    防爆灯按电源变化为额定电压＋6％～一10％，频率变化为额定频率士5％范围改变，每次运行

15 min，检查防爆灯的工作情况。结果应符合4.2的规定。

5. 12 绝缘电阻

    24 V用250 V,l. 5级兆欧表，110 V,220 V用500 V,1. 5级兆欧表测量防爆灯带电零部件之间、

带电零部件与外壳之间的绝缘电阻。测量热态绝缘电阻时，防爆灯输人额定电压运行 2h，然后断电，

并在5 min内测量完毕。结果应符合4. 3的要求。

5. 13 介电强度

    按CB/T 3246-1994中5.1. 2规定的方法进行试验。结果应符合4.4的要求。

5. 14 电气间隙和爬电距离

    按GB/T 14048.1-2000中附录G规定的方法进行试验。结果应符合4.5的要求。

5. 15 电磁干扰

    荧光灯防爆灯对其他电器设备的电磁干扰按GB/T 3907规定的方法进行试验。结果应符合4. 6

的要求。

5. 16 灯泡与透明革间距及保护网

    用直尺测量灯泡与透明罩间距及保护网各相关尺寸。结果应符合4.7.1-4.7.3的要求。

5. 17 电缆和导线引入装置结构试验

    按GB 3836.1-2000中附录D3的规定进行电缆导线的夹紧试验；按GB 3836. 2-2000中附录D2

的规定进行密封性能和机械强度试验。结果应符合4.7.4的要求。

5. 18 表面温度

    固定式防爆灯按正常工作状态；可携式防爆灯按向上、向下、水平、向上倾斜45“等状态放置到500C

的恒温箱中，按GB 3836. 1-2000中23.4.6.1规定的方法，检查防爆灯各部位的温度，测得的最高表

面温度。结果应符合4. 7. 8-4. 7. 10的要求。

5. 19 整流效应

    按GB 3836. 3-2000中6. 3.2规定的方法进行试验。结果应符合4.7.11的要求。

5.20 螺旋式灯座机械试验

    按GB 3836. 3-2000中6.3.1规定的方法进行。结果应符合4.7.15的要求。

5.21 外壳强度

    按GB 3836. 2-2000中15. 1规定的方法进行。结果应符合4. 7. 16的要求。

5.22 外壳材料

    非金属外壳和外壳的非金属部件按 GB 3836. 1-2000中23. 4. 7规定的进行试验，结果应符合

4.8. 1条的要求。

5.23 弹性密封材料硬度和老化试验

    按GB 3836.1-200。中附录D3. 3的规定方法进行试验。结果应符合4.8.3的要求。

5.24 热剧变

    防爆灯玻璃透明罩按GB 3836. 1--2000中23.4. 6.2的规定方法进行试验。结果应符合4. 8.4的

要求。

5.25 透光率

    防爆灯玻璃透明罩按GB/T 5433规定的方法进行试验。结果应符合4.8.4的要求。

5.26 外壳防护

    按GB 4208规定的方法进行试验。结果应符合4.9的要求。
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6 检验规则

6. 1 检验分类

    防爆灯检验分为型式检验和出厂检验。

6.2 型式检验

6.2.1 检验项目

    型式检验的项目按表5规定。

                                          表5 检验项目

仁
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6.2.2 检验顺序

    除另有规定外，一般按表5规定的顺序进行检验。

6.2.3 检验样品

    型式检验的样品不少于2件。

6.2.4 判定规则

    除另有规定外，全部项目应在同一样品上进行检验，规定的型式检验项目经检验全部符合要求时，

判定型式检验合格，若其中任一项目不符合要求时，允许排除故障后进行复验，复验符合要求，仍判为合

格。检验中如果发生不可修复的损伤时，应加倍取样进行复验，若复验仍不符合要求时，则判型式检验

不合格。

6.3 出厂检验

6.3. 1 检验项目

    出厂检验见表5规定。

6.3.2 检验样品

    防爆灯应全数进行检验。

6.3.3 判定规则

    在检验中，如果发现有不符合要求的项目，在采取纠正措施后，进行复验。若复验仍不符合要求，则

判该防爆灯不合格。

7 标志

7.1 防爆灯标志应标明防爆型式、类别和级别，温度组别等标志。标志方法应符合GB 3836. 1-2000

中第27章的要求。

7.2 防爆灯外壳明显处应放置清晰、永久性的红色凸、凹纹标记“Ex"和防爆标志。

7.3 铭牌应标明以下内容：

    a） 右上方标记“Ex"

    b） 防爆标志；

    c) 灯具名称、型号、电压、功率、产品编号、合格证编号、环境温度、出厂日期、生产厂名称；

    d) 船检标志。

7.4 铭牌、警告牌应用黄铜或不锈钢制成，其厚度应不小于0. 5 mm,

8 包装和贮存

8．1 包装

    防爆灯的防护包装和装箱应符合GB/T 13384的规定。包装木箱应符合QB/T 3742的规定。

8.2 贮存

    防爆灯应存放在干燥、通风良好的库房内，并定期（不超过6个月）检查保管情况。


